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Beschrelbung 

Die Erfindung betrlfft eine Verankerungseinrich- 
tung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Verankerungseinrichtungen dieser Gattung sind 
Bestandteile von Systemen. die in der Chirurgie 
vornehnr>lich zur Stabilisierung von Wirbelsaulen- 
segmenten verwendet werden. Sie sind entweder 
als Pedikelschrauben, welche in die Knochensub- 
stanz der Wirbel gesetzt werden. oder als Haken, 
welche mit ihrer Klinge an den Wirbeln abgestutzt 
werden. ausgebildet und werden mit Langstragern 
(Stabe Oder ahnliche Teile) verbunden. (Da Pedi- 
kelschrauben und Haken sich bezuglich der in die- 
ser Schrift beschriebenen Eigenschaften nicht un- 
terscheiden, gilt das in dieser Schrift fur Pedi- 
kelschrauben gesagte auch fur Haken und es wird 
fur beides auch die gemeinsanne Bezeichnung 
"Verankerungsteil" verwendet.) Mittels solcher Sy- 
steme werden die betreftenden Wirbel entweder in 
einem festen Abstand zueinander gehallen oder nnit 
entsprechenden, bekannten Mittein komprimiert, 
bzw. distrahiert. Je nach Ausbildung solcher Vor- 
richtungen weist die Verbindung zu den Langstra- 
gern drei oder vier, mit einem einzigen Element 
blockierbare Freiheitsgrade auf. 

Das Ziel bei der Verwendung von Pedikelsch- 
rauben liegt in der spannungsfreien Verbindung 
und in einer aktiven anatomischen Reposition. Je 
nach Wunsch des Chirurgen kann die Rotation der 
Pedikelschraube, in der durch die Langsachsen der 
Pedikelschraube und des Tragers definierten Ebe- 
ne. vor oder nach der Verschiebung entlang dem 
Langstrager blockiert werden. Die Pedikelschrau- 
ben werden durch die Pedikel in die Wirbelkorper 
eingefuhrt. 

Das Ziel bei der Verwendung von Haken liegt in 
einer anatomischen gerechlen Posilionierung des 
Hakens. Die- Rotation des Hakens ist vor oder nach 
der Verschiebung entlang dem Langstrager blok- 
kierbar. Die Haken werden je nach Bedarf von 
cranial (Lamina oder Quertortsatz) oder caudal (Pe- 
dikel Oder Lamina) eingefuhrt, bzw. eingehangt. 

Beim operativen Einbau einer solchen Veranke- 
rungseinrichtung ergeben sich folgende Probleme: 

- Die Einrichtungen mUssen zusammen mit 
den Staben in einfacher und wenig zeitauf- 
wendiger Weise einbaubar sein. um dem Pa- 
tienteri vermeidbare Operationszeiten zu er- 
sparen. 

- Beim Einbau durfen die Verankerungsteile 
(Pedikelschrauben oder Haken) keine uner- 
wunschte Kratte und Momente auf die tra- 
genden Knochenteile ausuben. 

Es liegen eine grosse Anzahl von Konstruktio- 
nen solcher Verankerungseinrichtungen vor. welche 
die obengenannten beiden Eigenschaften anstre- 
ben. Dabei sind zwei dieser Losungen als nachst- 



liegender Stand der Technik zu betrachten: 
In dem DE-GM 8 915 443 wird eine Verankerungs- 
einrichtung beschrieben. bei welcher der Aufnah- 
meteil fur die Stabe, welche mit dem die Befesti- 

5 gung am Knochen bewirkenden Element verbun- 
den ist. eine U-formige Gestalt besitzt, die auf 
seiner Innenseite Teile eines Innengewindes tragt. 
Der Stab wird in den U-formigen Aufnahmeteil ein- 
gelegt. Dann wird ein Stopfen in das Innengewinde 

10 gegen den Slab geschraubt. Der Unterteil des 
Stopfens und/oder der Stab besitzen eine solche 
Oberflachenbeschaffenheit, dass eine teste Verbin- 
dung des durch das Innengewinde festgehaltenen 
Stopfens mit dem Stab gewahrleistet ist. Diese 

/5 Verbindung lassi sich zwar wahrend einer Opera- 
tion sehr schnell herstellen. Der Stab ISsst sich 
aber nur in genau einer Richtung. bezogen auf das 
Befestigungselement in der Knochensubstanz des 
Wirbels, festziehen. Sind die beiden Befestigungs- 

20 elemente daher nicht sehr genau ausgerichtet, was 
schwierig erreichbar ist. so entslehen durch das 
Festziehen der Stopfen an beiden Stabenden uner- 
wunschte Spannungen. 

Eine gegenuber dem OE-GfV! 8 915 443 ver- 

25 besserte Einrichtung ist in der EP-A1 0 330 881 
dargestellt. Auch hier ist ein U-formiger Aufnahme- 
teil vorgesehen, in den wahrend der Operation 
nach dem Setzen der Pedikelschrauben oder dem 
Einhangen der Haken der Stab einlegbar ist. Dieser 

30 U-formige Aufnahmeteil ist so gestaltet. dass er in 
der Mitte des Scheitels eines U eine nach denn 
Inneren des U gerichtete Spitze aufweist, auf wel- 
che der Stab zu liegen kommt. An den oberen 
Enden des U ist an dem Inneren der Backen je 

35 eine Gleitvorrichtung angebracht. In diesen wird ein 
Teil eingeschoben, der zwei Schrauben aufweist, 
die in Achsrichtung des Stabes vor und hinter der 
Spitze liegen und sich gegen die Achse eindrehen 
lassen. Liegt der Stab auf den zwei sie tragenden 

40 Aufnahmeteilen der Pedikelschrauben. so lasst sich 
durch vorsichtiges wechselweises Eindrehen der 
vier Schrauben der Stab ohne unerwunschte Span- 
nungen an den Pedikelschrauben befestigen. dies 
erfordert aber Zeit und eine gewisse Geschicktich- 

45 keit beim Festdrehen. wenn unerwunschte Span- 
nungen vermieden werden soHen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Verankerungseinrichtung zu schaffen, mil der die 
beiden Forderungen: 

50 - Herstellung der Verbindung zwischen den 
Pedikelschrauben (und/oder Haken) und dem 
Stab in einfacher Weise bei geringem Auf- 
wand an Operationszeit, und 
- Vermeiden von unerwUnschten Kraften und 

55 Momenten bei der Herstellung dieser Verbin- 

dung, 

auf bessere Weise zwangslaufig durch konstruktive 
iy/1assnahmen gelost werden. 
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch 
die im Kennzeichenteil des Patentanspruchs 1 auf- 
gefuhrten Merkmale gelost. Die weiteren Anspru- 
che betreffen vorteilhafte Ausfuhrungsformen, 

Die Erfindung wird beispielhaft an Hand der 
Zeichnung erklart, wobei eine AusfUhrungsform mit 
einer Pedikelschraube als Verankerungsteil darge- 
stellt ist. Samtliche Vorteile der Erfindung lassen 
sich auch bei einer Ausfuhrungsform mit einem 
Haken, beispielsweise wie in dem DE-GM 8 915 
443 beschrieben, erreichen. 

Es zeigen 

Fig. 1 Eine erfindungsgennasse Veranke- 
rungseinrichtung, dabei 
la Schnitt in Stabrichtung 
lb Schnitt quer zur Stabrichtung 
1c Draufsicht 

Id Querbolzen. Ansicht in der 

Stabrichtung 

Fig. 2 Eine Variation der erlindungsgemas- 
sen Verankerungseinrichtung, dabei 
2a Schnitt in Stabrichtung 
2b Schnitt quer zur Stabrichtung 

Fig. 3 Querschnitt der Mutter 
In alien Figuren sind fur gleiche Teile gleiche Be- 
zugszeichen verwendet. 

In der Fig. 1 ist ein Teil einer erfindungsge- 
massen Verankerungseinrichtung 1, im folgenden 
kurz "EInrlchtung" genannt. mit darin befestigtem 
Stab 2. dargestellt, wobei der Figurenteil la einen 
Schnitt in der Stabrichtung. lb einen Schnitt quer 
zur Stabrichtung. 1c eine Draufsicht und Id einen 
Querbolzen in einer Ansicht in der Stabrichtung 
darstellt. Eine zweite Verankerungseinrichtung ist 
nicht gezeichnet. 

Mit der Elnrichtung 1 wird ein Stab 2 an minde- 
stens zwei Pedikelschrauben 3 befestigt. Von den 
Pedikelschrauben 3 isl nur eine gezeichnet. Die 
Pedikelschrauben 3 setzen sich je aus einem Ge- 
windeschaft 4. der - hier nicht gezeichnet - in die 
Knochensubstanz beispielsweise eines Wirbels ein- 
geschraubt wird, und einem Aufnahmeteil 5 zusam- 
men. in den der Stab 2 elnlegbar und In diesem 
befestigbar ist. Dazu ist der Aufnahmeteil 5. in 
Richtung des Stabes 2 gesehen, U-formig ausge- 
bildet, wobei die oberen Enden des U durch Bak- 
ken 6,6' gebildet werden. Die Scheitellinle. bzw. 
Scheitelebene des U ist mit 7 bezeichnet. In den 
Aufnahmeteil 5 ist senkrecht zur Richtung der Pedi- 
kelschraube 3 und zur Scheitellinie 7 des Aufnah- 
meteils 5 ein Querbolzen 8 seillich eingesetzt. der 
senkrecht zu seiner Achse 9 einen Ausschnltt 10 in 
der Form eines Zylindersegments besitzt, das den- 
selben Radius wie der Stab 2 aufweist. Der Stab 2 
passt sich nach seiner Aufnahme in das U des 
Aufnahmeteils 5 in diesen Ausschnltt 10 ein. Die 
untere Begrenzung des U liegt tiefer als die untere 
Begrenzung des Ausschnitts 10. Daher kann der 



Stab 2 um die Achse 9 des Querbolzens 8 so weit 
geschwenkt werden wie dies durch diesen Hohen- 
unterschied und die Lange des Aufnahmeteils 5 in 
der Richtung des Stabes 2 zugelassen wird. 

5 Der Querbolzen 8, bzw. der in einem spateren 
Abschnitt genannte untere Formteil 16 stellt somit 
eine Auflage fOr den Stab 2 dar, die jeweils eine 
Rotationsachse 9 besitzt, um die der Stab 2 
schwenkbar ist. 

70 Beim Einschrauben werden zwei Pedikelsch- 

rauben 3 durch Drehen so ausgerichtet. dass der 
Stab 2 in beide Aufnahmeteile 5 auf die Ausschnit- 
te 10 der Querbolzen 8 aufgelegt werden kann. 
Beim Auflegen schwenkt der Stab 2 beide Querbol- 

75 zen 8, bis er eine Stellung erretcht, in der er in 
seiner Richtung und quer dazu spannungsfrei an 
beiden Pedikelschrauben 3 befestigbar ist. 

Die Vorrlchtung zum Befestigen des Stabs 2 an 
der Pedikelschraube 3 besteht aus einem oberen 

20 Formteil 12 und einer Mutter 14. Der obere Form- 
teil 12 liegt zwischen den Backen 6,6* des Aufnah- 
meteils 5 auf dem Stab 2 formschlussig an und 
besitzt auf der Seite, die dem Stab 2 abgewandt 
ist, eine Flache 13 die. wenn richtig positioniert 

25 (symmetrisch zur Langsachse 18 der Pedikelsch- 
raube 3). 2u der Achse 9 des Querbolzens 8 einen 
Radius R aufweist. Zur leichteren Montage des 
oberen Formteils 12 kann dieses eine (nicht darge- 
stellte) zentrale Gewindebohrung aufweisen. in wel- 

30 Che temporar ein Hilfsinstrument. z.B. in Form ei- 
nes gewlndeten Stabes eingefuhrt werden kann. 

Das Einrichten des oberen Formteils 12 und 
die Befestigung zwischen dem Stab 2 und der 
Pedikelschraube 3 erfolgt mit Hilfe einer Mutter 14. 

35 Diese wird an Innen-, bzw. Aussengewindeleilen an 
deri Backen 6.6' des Aufnahmeteils 5 geschraubt. 
Der untere Rand dieser Mutter 14 verlauft nach 
aussen schrag, dass sich beim Eindrehen der fVtut- 
ter 14 auf die Gewtndeteile der obere Formteil 12 

40 zunachst in die richtige Stellung auf dem Slab 2 
verschiebt, in der sich alle Eckpunkte der Flache 
13 im Radius R zu der Achse 9 des Querbolzens 8 
befinden und so eine spannungsfreie Befestigung 
ermoglicht wird. Durch weiteres Anziehen der fVlut- 

45 ter 14 wird in dieser Stellung eine klemmende 
Verbindung zwischen dem oberen Formteil 12, 
dem Stab 2, dem Querbolzen 8 und dem Aufnah- 
meteil 5 gebildet und somit ist der Stab 2 span- 
nungsfrei in seiner Richtung und quer dazu an der 

50 Pedikelschraube 3 befestigt. 

Eine Variante dieser Einrichtung zeigt die Fig. 
2, wobei wie oben 2a einen Schnitt in der Stabrich- 
tung und 2b einem Schnitt quer zur Stabrichtung 
darstellt. Hier liegt die Rotationsachse 9 in Hohe 

55 der Stabachse 11. Statl des Querbolzens 8. der {in 
Fig. 1) in den Aufnahmeteil 5 seillich eingesetzt 
wird. ist hier ein unterer Formteil 16 von oben In 
den Aufnahmeteil 5 eingelegt, der dieselbe Form 
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besitzt wie der oben beschriebene. obere Formteil 
12. Er weist eine zylindrische Flache 17 aul. die 
ebenlalls den Radius R zur Rotationsachse 9 be- 
sitzt. 

Der untere Formteil 16 und der obere Formteil 
12 konnen aber beide auch so ausgetuhrt sein, 
dass ihre Flachen 13,17 Teile einer Kugel sind. 
deren Mittelpunkt auf der Stabachse 11 und der 
Rotationsachse 9 liegt. In diesem Fall muss der 
Ausschnitt 10 des Aufnahmeteils 5 ebenfalls kugel- 
formig sein. Die Rotationsachse 9 degeneriert dann 
zu einem Rotationspunkt. Diese Variante bringt bei 
der hier beschriebenen Ausfuhrungsform mil einer 
Pedikelschraube 3 als Verankerungsteil keine be- 
sonderen Vorteile. da die Pedikelschraube 3 frei 
urn ihre LSngsachse 18 drehbar isl; bei einer Aus- 
fuhrungsform mit einem Haken als Verankerungs- 
teil bietet diese Variante hingegen besondere Vor- 
teile. 

Schliesslich konnen der untere und obere 
Formteil 16 und 12 an einer ihrer . Langsseiten 
miteinander verbunden sein, so dass ein einteiliges 
auf der anderen Langsseite offenes, geschlitztes 
Formteil resultiert. welches gesamthaft auf den 
Stab 2 aufgeschoben werden kann. 

Die in Fig. 3 dargestellte Mutter 14 besitzt eine 
schrage, rotationssymmetrische Innenflache 15. die 
bei richtiger Stellung des oberen Formteils 12 auf 
gegen die Stabachse 11 mogiichst steile Begren- 
zung der Flache 13 des oberen Formteils 12 zu 
liegen kommt. Sie kann daher beim Eindrehen in 
die auf den Backen 6,6' angebrachten Gewindetei- 
len das obere Formteil 12 zwangslaufig auf dem 
Stab 2 in die richtige Stellung verschieben. Der 
untere Rand der fvlutter 14 wird vorteilhafterweise 
aus hartem gleitlahigem fvlaterial hergestellt. das 
harter ist als die Flache 13 des oberen Formteils 
12. Dreht man nun die Mutter 14 geringfugig wel- 
ter, so schneidet Oder druckt sich die Mutter 14 in 
den oberen Formteil 12 und klemmt den Stab 2, 
den Querbolzen 8, bzw. den unleren Formteil 16 
und den Aufnahmeteil 5. so dass eine spannungs- 
freie Befesligung zwischen dem Stab 2 und der 
Pedikelschraube 3 entsteht. 

Die Entkoppelung der Freiheitsgrade der Ver- 
ankerungseinrichtung kann auf drei verschiedene 
Arten erfolgen: 

- Verwendung eines Gewindestabes zusam- 
men mit einem glatten Formteil (Blockierung 
Translation vor Rotation); 

- Verwendung eines glatten Stabes mit einem 
strukturierten, z.B. randrierten Formteil (Blok- 
kierung Rotation vor Translation); 

- Verwendung eines glatten Stabes mit einem 
glatten Formteil (Entkoppelung nur mit zu- 
sStzlichen Hilfsmittein moglich). 

Die anatomische Reposition umfasst einerseits 
das Aufrichten der Wirbel (Rotation In der Sagittal- 



ebene), anderseits die Kompression, bzw. Distrak- 
tion. welche vor Oder nach dem Aufrichten der 
Wirbel und links und rechts separat durchgefuhn 
werden kann. Durch ungleichmassige Distraktion 
5 und/oder Kompression links und rechts kann auch 
eine Rotation der Wirbel in der Frontalebene er- 
reicht werden. 

Als Mittel um die Kompression, bzw. Distraktion 
durchzufuhren, seien die folgenden genannt: 
70 a) Verwendung von Spreizer und Kompressor 
(mit einem sogenannten "Stabblocker"; 

b) der Stab weist ein rechts- und linksgangiges 
(separat Oder ubereinander geschnittenes) Ge- 
winde auf und wird gedreht; 

;5 dabei muss die Flache 10 des Querbolzens 8, 
bzw. des unteren Formteils 16 das enlsprechen- 
de Gewinde aufweisen; 

c) der Stab weist ein Gewinde auf. wobei die 
Kompression. bzw. Distraktion mittels geeigneter 

20 Muttern erreicht wird; und 

d) Verwendung von zwei Staben mil einem 
Rechts-, bzw. Linksgewinde; die verbindende 
Spannmutter enthalt ubereinander sowohl ein 
Links-, als auch ein Rechts-Gewinde. 

25 Die Verankerungseinrichtung nach der Erfin- 

dung ist Im Laute einer Operation einfach und in 
einer wenig zeitaufwendigen Weise einsetzbar, bei 
ihr konnen infolge ihrer Konstruktion zwangslaufig 
keine unerwunschten Spannungen zwischen den 

30 Pedikelschrauben 3 und dem Stab 2 auftreten und 
es ist moglich mit ihr aktiv anatomisch zu reponie- 
ren. 

Gegenuber den verschiedenen Vorrichtungen 
gemSss dem Stand der Technik weist die erfin- 

35 dungsgemasse Verankerungseinrichtung 1 einen 
zusalzlichen Freiheitsgrad auf (bei der Ausfuh- 
rungsform mit kugelfdrmigen Formteilen sogar zwei 
zusatzliche Freiheitsgrade). Ein weiterer Vorteil ist, 
dass sie entweder direkt Oder aber uber ein Verbin- 

40 dungsglied (beispielsweise gemass der europ. Pa- 
tentanmeldung 90116070.5) mit dem Stab 2 ver- 
bindbar ist. Damit wird es moglich, die Anzahl der 
Elemente und die Abstande zwischen Stab 2 und 
Pedikelschrauben 3 zu minimalisieren. 

45 

Patentansprliche 

1. Verankerungseinrichtung (1). Oder ein ahnli- 
ches Teil wobei an mindestens zwei solcher 

50 Verankerungseinrichtungen ein Stab (2) befe- 

stigbar ist. bestehend aus einem Veranke- 
rungsteil (3) in Form einer Pedikelschraube 
Oder eines Hakens. der einen U-formigen Auf- 
nahmeteil (5) mit Backen (6.6') und auf diesen 

55 Gewindeleile tragt. wobei der Stab (2) in den 

Aufnahmeteil (5) einlegbar und in diesem befe- 
stigbar ist. 

dadurch gekennzeichnet. 



4 



EP0 487 895 B1 



- dass der Aufnahmeteil (5) eine Auflage 
(8.16) enthalt, die zusammen mit dem 
Stab (2) um eine senkrechi sowohl zur 
Langsachse des Verankerungsteils (3) 
als auch zu einer Scheitellini© (7) des 
Aufnahmeteils (5) gehchtete Rotations- 
achse (9) schwenkbar ist, 

- dass ein oberer Formteil (12) vorgesehen 
ist, der formschlussig aul dem Stab (2) 
aufsetzbar und in Richtung der Langs- 
achse (11) des Stabes (2) verschiebbar 
ist. und 

- dass der obere Formteil (12) eine Flache 
(13) besitzt, die zwangslaufig auf dem 
Stab (2) in eine Stetlung verschoben 
wird, in der eine in der Langsrichtung 
und der Querrichtung des Stabes (2) 
spannungsfreie Verbindung zwischen 
dem an einem anderen Verankerungsteil 
befestigten Stab (2) und dem betrachle- 
ten Verankerungsteil (3) herstellbar ist, 
wenn eine Mutter (14) in die Gewindetei- 
le an den Backen (6,6*) des Aufnahme- 
teils (5) festgedreht wird, wozu durch die 
Mutter (14) beim Eindrehen zunachst der 
obere Formteil (12) in die genannte Stel- 
lung verschoben und beim Festdrehen 
der Stab (2) am Verankerungsteil (3) fi- 
xiert wird. 

Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auflage als 
Querbolzen (8) ausgebildet ist. 

Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet. dass die Rotations- 
achse (9) die Achse des Querbolzens (8) ist. 
der in den Aufnahmeteil (5) seitlich eingesetzt 
ist und einen Ausschnitt (10) in Form eines 
Zylindersegments besitzt. das denselben Radi- 
us aufweist wie der aufzunehmende Stab (2) 
und dass die Flache (13) des oberen Formteiis 
(12) zylindrisch ist. 

Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Aullage als 
unteres Formteil (16) ausgebildet ist. 

Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet. dass die Rotations- 
achse (9) in der Hohe der Langsachse (11) 
des Stabes (2) liegt. wobei der untere Formteil 
(16) dieselben Abmessungen wie der obere 
Formteil (12) besitzt. und der untere und der 
obere Formteil (16.12) je eine entgegengesetzt 
liegende zylindrische Flache (17) besitzen. mit 
denen sie formschlussig in den Aufnahmeteil 
(5) einsetzbar sind. 



6. Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet. dass der untere und 
obere Formteil (16;12) gemeinsam durch Dre- 
hen hergestellt und dann getrennt oder ge- 

5 schlitzt werden. 

7. Verankerungseinrichtung (1) nach nach An- 
spruch 5 dadurch gekennzeichnet, dass die 
Flachen (17) des unteren Formteiis 16 

70 und/oder des oberen Formteiis 12 Kugelab- 

schnitte sind, deren Mittelpunkt Schnittpunkt 
der Stabachse 11 und der Rotationsachse 9 
ist. 

75 8. Verankerungseinrichtung (1) nach einem der 
Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. 
dass der untere Rand der Mutter (14) aus 
weichem, gleitfahigem Material besteht, das 
weicher ist als die Oberflache (13) des oberen 

20 Formteiis (12). 

9. Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Mutter (14 
auf der Seite, mit der sie in die Backen (6;6') 

25 eingedreht wird, einen nach aussen schrag 

verlaufenden Rand besitzt. 

10. Verankerungseinrichtung (1) nach einem der 
Anspruche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet. 

30 dass die Mutter (14) aus einem harteren Mate- 

rial besteht als die Flache (13) des oberen 
Formteiis (12). 

11. Verankerungseinrichtung (1) nach Anspruch 
35 10, dadurch gekennzeichnet. dass die Flache 

(13) des oberen Formteiis (12) eine Strukturie- 
rung. vorzugsweise in Form einer Querrandrie- 
rung aufweist. 

40 12. Verankerungseinrichtung (1) nach einem der 
Anspruche 3 bis 11. dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ausschnitt (10) des Aufnahmeteils (5) 
eine glatte Oberflache aufweist. 

45 13. Verankerungseinrichtung (1) nach einem der 
AnsprDche 3 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ausschnitt (10) des Aufnahmeteils (5) 
mit einem relativ zur Langsachse (11) des Sta- 
bes (2) rechts- oder linksgangigen Gewlnde 

50 versehen ist. 

14. Vorrichtung zur Stabilisierung von Wirbelsau- 
lensegmenten mit mindestens zwei Veranke- 
rungseinrichtungen (1) nach einem der Ansprli- 
55 che 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Verankerungseinrichtungen (l) mittels Sta- 
ben (2) untereinander verbunden sind. 
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Claims 

1. An anchoring device (1). whereby a support 
rod (2) is attachable to at least two of such 
anchoring devices (1), consisting of an anchor- 
ing part (3) in the form of a pedical screw or a 
pedicle hook having a U-shaped receiving part 
(5) with jaws (6.6'), said jaws (6.6') being pro- 
vided with threaded portions, whereby the sup- 
port rod (2) is insertable into and fixable in the 
receiving part (5), characterized in that 

- the receiving part (5) contains a support 
elennent (8.16). which together with the 
support rod (2) is pivotable around a 
rotation axis (9) being perpendicular with 
regard to the longitudinal axis of the an- 
choring part (3) as well as to an apex line 
(7) of the receiving part (5), 

- an upper positioning element (12) is pro- 
vided which is form-fittingly positionable 
on the support rod (2) and slideable in 
the direction of the longitudinal axis (11) 
of the support rod (2), and 

• the upper positioning element (12) has a 
surface (13) which is displaced necessar- 
ily on the support rod (2) in a position in 
which a stress-free connection between 
the support rod (2) attached to another 
anchoring device (1) and said anchoring 
part (3) is obtained in the longitudinal 
direction and in the transverse direction 
of the support rod (2), when a nut (14) is 
screwed on the threaded portions of the 
jaws (6,6') of the receiving part (5), 
whereby the nut (14) upon screwing on is 
displacing in a first instance the upper 
positioning element (12) into said posi- 
tion and upon tightening is fixing the 
support rod (2) at the anchoring part (3). 

2. An anchoring device (1) according to claim 1, 
characterized in that said support element is 
designed as a transverse pin (8). 

3. An anchoring device (1) according to claim 2, 
characterized in that said rotation axis (9) is 
the axis of said transverse pin (8) which is 
inserted laterally in said receiving part (5) and 
which has a recess (10) in the shape of a 
segment of a cylinder having the same radius 
as the support rod (2) to be received and that 
said surface (13) of said upper positioning ele- 
ment (12) is cylindrical. 

4. An anchoring device (1) according to claim 1, 
characterized in that said support element is 
designed as a lower positioning element (16). 



5. An anchoring device (1) according to claim 4, 
characterized in that said rotation axis (9) is 
positioned at the height of said longitudinal 
axis (11) of said support rod (2), whereby said 

5 lower positioning element (16) has the same 

dimensions as said upper positioning element 
(12) and whereby said lower and upper posi- 
tioning elements (16,12) are provided each 
with an opposing cylindrical surface (17) by 

10 means of which they are form-fittingly inser- 

table into said receiving part (5). 

6. An anchoring device (1) according to claim 5. 
characterized in that said lower and upper po- 

75 sitioning elements (16,12) are made uniformly, 

by turning and subsequently divided or slotted. 

7. An anchoring device (1) according to claim 5, 
characterized in that said surfaces (17) of said 

20 lower positioning element (16) and/or of said 

upper positioning element (12) are segments 
of a sphere the center of which is the intersec- 
tion of said longitudinal axis (11) with said 
rotation axis (9). 

25 

8. An anchoring device (1) according to one of 
the claims 1 to 7, characterized in that the 
lower edge of said nut (14) is made from a 

soft, slidable material that is softer than said 
30 surface (13) of said upper positioning element 

(12). 

9. An anchoring device (1) according to claim 1, 
characterized in that said nut (14) is provided 

35 with a transversally outwardly running edge on 

the side which is screwed into said jaws (6,6'). 

10. An anchoring device (1) according to one of 
the claims 1 to 9, characterized in that said nut 

40 (14) consists of harder material than said sur- 

face (13) of said upper positioning element 
(12). 

11. An anchoring device (1) according to claim 10, 
45 characterized in that said surface (13) of said 

upper positioning element (12) is provided with 
a structure, preferably in the form of a trans- 
verse knurling. 

50 12. An anchoring device (1) according to one of 
the claims 3 to 11. characterized in that said 
recess (10) of said receiving part (5) has a 
smooth surface. 

55 13. An anchoring device (1) according to one of 
the claims 3 to 12, characterized in that said 
recess (10) of said receiving part (5) is pro- 
vided with right-handed or left-handed thread 
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with respect to said longitudinal axis (11) of 
said support rod (2). 

14. Device for the stabilization of vertebral column 
segnnents with at least two anchoring devices 
(1) according to one of the claims 1 to 13, 
characterized in that said anchoring devices 
(1) are interconnected by means of support 
rods (2). 

Revendicatlons 

1. Dispositif d'ancrage (1) ou piece similaire, une 
barre (2) pouvant etre fix^e sur au moins deux 
tels dispositifs d'ancrage, constitu^ d'une pi§- 
ce d'ancrage (3) pr^senlant la forme d'une vis 
a pedicule ou d'un crochet, qui porte une 
piece de reception (5) en forme de U avec 
machoires (6, 6') et des pieces filetees sur ces 
dernieres, la barre (2) pouvant etre placee 
dans la pifece de reception (5) et pouvant y 
etre fix^e, caracteris^ 

- en ce que la piece de reception (5) 
contient un appui (8. 16) qui peul elre 
incline ensemble avec la barre (2) autour 
d'un axe de rotation (9) oriente perpendi- 
culairement a ia fois a I'axe longitudinal 
de la piece d'ancrage (3) et h une ligne 
de sommet (7) de la piece de reception 
(5). 

■ en ce qu'une piece formee superieure 
(12) est prevue, qui peut etre posee en 
correspondance geometrique sur ia barre 
(2) et qui peut §tre d6plac6e dans la 
direction de I'axe longitudinal (11) de la 
barre (2), et 

- en ce que la piece formee superieure 
(12) possede une surface (13) qui est 
obligatoirement deplac^e sur la barre (2) 
dans une position dans laquelle une liai- 
-son sans tension dans la direction longi- 
tudinale et dans la direction transversale 
de la barre (2) peut etre realisee entre la 
barre (2) fixee sur une autre piece d'an- 
crage et la piece d'ancrage (3) conside* 
r6e, lorsqu'un ecrou (14) est serre dans 
la partie filetee sur les machoires (6, 6') 
de la pifece de reception (5). la piece 
formee superieure (12) ^tant tout d'abord 
deplacee par I'ecrou (14) dans ladite po- 
sition lors de la rotation, et etant immobi- 
lisee sur la piece d'ancrage (3) lors du 
serrage de la barre (2). 

2. Dispositif d'ancrage (1) selon la revendication 
1, caract6ris6 en ce que I'appui pr^sente la 
forme d'un boulon transversal (8). 



3. Dispositif d'ancrage (1) selon la revendication 
2, caract4ris6 en ce que I'axe de rotation (9) 
est I'axe du boulon transversal (8) qui est 
insere lateralement dans la piece de reception 

5 (5) et possede un trongon (10) en forme de 

segment de cylindre qui presente le meme 
rayon que la barre (2) a recevoir, et en ce que 
la surface (13) de la pifece formee superieure 
(12) est cylindrique. 

70 

4. Dispositif d'ancrage (1) selon la revendication 
1, caracterise en ce que I'appui est configure 
comme piece formee Inferieure (16). 

75 5. Dispositif d'ancrage (1) selon la revendication 

4, caracterise en ce que i'axe de rotation (9) 
est situe a la hauteur de I'axe longitudinal (11) 
de la barre (2), la piece formee inferieure (16) 
possedant les memos dimensions que la piece 

20 formee superieure (12), et la piece fornnee 

inferieure et la pi^ce formee superieure (16, 
12) possedent chacune une surface cylindrique 
(17) situees Tune en face de I'autre, par les- 
quelles elles peuvent etre inserees en corres- 

25 pondance de forme dans la piece de reception 

(5). 

6. Dispositif d'ancrage (1) selon la revendication 

5, caracterise en ce que la pi^ce formee infe- 
30 rieure et la piece formee superieure (16, 12) 

sont fabriquees ensemble par tournage, et sont 
ensuite decoupees ou fendues. 

7. Dispositif d'ancrage (1) selon la revendication 
35 5 caracterise en ce que les surfaces (13, 17) 

de la piece formee 16 et/ou de la pi^ce formee 
superieure 12 sont des trongons de sphere 
dont le centre est le point de rencontre de 
I'axe (11) de ta barre et de I'axe de rotation 
40 . (9). 

8. Dispositif d'ancrage (1) selon Tune des reven- 
dicatlons 1 a 7, caracterise en ce que le bord 
inferieur de recrou (14) est constitue d'un ma- 

45 teriau malleable et glissant qui est plus mallea- 

ble que la surface (13) de la piece formee 
superieure (12). 

9. Dispositif d'ancrage (1) selon la revendication 
50 1. caracterise en ce que Tecrou (14) possede 

sur le cote par lequel il est insere par rotation 
dans les machoires (6, 6') un bord s'etendant 
obliquement vers rexterieur. 

55 10. Dispositif d'ancrage (1) selon Tune des reven- 
dications 1^9. caracterise en ce que recrou 
(14) est constitue d'un maieriau plus dur que 
la surface (13) de la piece formee superieure 



7 



13 EP 0 487 895 B1 14 



(12). 

11. Dispositif d'ancrage (1) selon la revendication 
10, caracterise en ce que la surface (13) de la 
piece formee superieure (12) presente une 5 
structuration, de preference sous la forme d'un 
moletage. 

12. Dispositif d'ancrage (1) selon Tune des reven- 
dications 3 a 11, caracterise en ce que le io 
trongon (10) de la piece de reception (5) pre- 
sente une surface lisse. 

13. Dispositif d'ancrage (1) selon I'une des reven- 
dications 3 ^ 12, caract^ris^ en ce que le is 
trongon (10) de la pifece de reception (5) est 
dote d'un filet droit ou gauche par rapport a 
I'axe longitudinal (11) de la barre (2). 

14. Dispositif pour la stabilisation de segments de 20 
la colonne vertebrate, comportant au molns 
deux dispositifs d'ancrage (1) selon I'une des 
revendications 1 a 13. caracterise en ce que 

ies dispositifs d'ancrage (1) sont relies Tun a 
I'autre au moyen de barres (2). 25 
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